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Presentacion

Sabemos muy poco, pero es impresionante que sepamos mucho y auin mas im-
presionante que tan poco conocimiento nos pueda dar tanto poder’. Esta frase Ia
escribio el matematico Bertrand Russell hace casi 100 afios. Su precision es casi
tan perfecta como su abstraccion; su inspiracion se materializa en la necesidad
y la voluntad de trabajar en pro de la ciencia. No habria semaforos sin algoritmos
matematicos, aviones sin fisicos, longevidad sin ciencias médicas y mucho me-
nos habra suefios realizados en nuestro futuro social sin el apoyo de y hacia la
ciencia. Las instituciones, entendidas bajo la vision de T. Veblen, tienen en esto
una gran responsabilidad: los gobiernos, las instituciones educativas, las familias
y al final de todo, el individuo retinen una responsabilidad hacia la sostenibilidad
de su entorno. No podemos transformar sin entender, pero tampoco podemos
entender sin medir y estudiar.

Hoy es un honor y un orgullo presentar este boletin de indicadores de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacion de nuestra querida Bogota. Sin duda, que la capital
agrupe un cuarto del valor agregado nacional es importante, pero Bogota guar-
da algo mas especial, i.e. esa resiliencia combinada con creatividad y potencial
intelectual que nos puede ayudar a construir una mejor sociedad. Queremos
mas empleo, una sociedad sin violencia y muchas otras cosas, pero quiza olvi-
damos que la ciencia es uno de los mas grandes aliados de estos periplos de
transformacion. Aristoteles nos decia que el gjercicio activo de la mente cons-
tituye la vida (f ydp vol €veépyela Zwn) y asi mismo el ejercicio de la ciencia
constituye el futuro de nuestra sociedad.

Esta publicacion es un homenaje al ejercicio de la ciencia, pues traza una ra-
diografia de la realidad bogotana, epicentro de ciencia y desarrollo de nuestro pais.
Invito a aquellas personas que tendran en sus manos este documento, a pensarlo
mas alla de unas cifras. Es un reflejo de un dinamismo en el que todos jugamos un
rol especial. Desde la estudiante de primaria hasta el contador de la empresa y el
fisico nuclear: todos estamos invitados a conocer la ciencia y aplicarla. ;Sabiamos
que los teléfonos celulares que usamos son un resultado de décadas de investiga-
cion y que el internet mismo es un invento militar basado en millonarias inversiones
en ciencia y tecnologia? Estos inventos transforman nuestras vidas. El holograma
de su desarrollo es clave para seguir insistiendo en la promocion de una sociedad
mas educada e inspirada en lo que pueden hacer mentes inspiradas.

! Bertrand Russell. The ABC of Relativity



La Secretaria de Desarrollo Econémico invita asi al estudio y el analisis de
las cifras de CTel para Bogotd. En alianza con el Observatorio Colombiano de
Ciencia y Tecnologia (OCyT), hemos logrado un desglose y una construccion de
indicadores que serviran para medir cambios en el ecosistema. Nuestra ciudad
apenas supera el 1% de inversiéon en ACTI, y tal como lo relata Maria Mazzucato
en The Entrepreneurial State, debemos velar porque se invierta tanto en Investi-
gacién como en Desarrollo.

Es fundamental para la ciudad y el pafs que la ciencia y la tecnologia sean
percibidas no soélo como aliadas sino como motores del desarrollo producti-
vo. Lo que Schumpeter bautizé como creacion destructiva en 1942 sdélo puede
darse con la innovacion, los inventos y la inversion. Eso implica reconocer el rol
fundamental de la industria, el sector creativo y el mundo cientifico en los es-
fuerzos venideros. Existen alin muchos retos como la optimizacion del Sistema
General de Regalias, la promocién de incentivos estructurales a empresas que
generen empleo basado en la ciencia y muchos més. Ha habido también esfuer-
zos dignos de resaltar como lo son la promocion de Spin-Offs en universidades
publicas, asi como iniciativas de transformacién productiva de sectores como
el de Metalmecanica en asocio con universidades y empresas del estado. Para
seguir este buen camino, la Alcaldia Mayor de Bogota seguira impulsando pro-
yectos que fomenten la ciencia, la tecnologia y la innovacion. Hoy se materializa
uno de estos proyectos clave, pues servira de base de medicién, fundamento
cuantitativo y contexto de pensamiento para el prometedor porvenir de la cien-
cia en Bogota.

Por eso, que nuestro pensamiento guia sea: Ire fortiter quo nemo ante iit

(ir con valentia a donde nadie mas ha llegado).

Erick Behar Villegas PhD (c)
Subsecretario de Desarrollo Econémico de Bogota



Informacion de referencia

Informacion de referencia para Bogotd, 2016

Indicador Distrito Capital Colombia
Localidades ® / Municipios ® 20 1.122
Extension territorial © 1.587 Km? 1.141.748 Km?
Poblacion 2016 ¢ 7.980 48.748
PIB 2016 © 197.185 862.675
PIB per capita 2016 24.709.940 17.696.757
PEA 2016 ¢ 4.615 24.162
Tasa de desocupacion 2016 " 8,5% 9,7%
Porcentaje de personas con NBI 2005 9,20% 27,78%

* Fuente: Secretarfa Distrital de Planeacién

Fuente: IGAC

¢ Fuente: IGAC

4" Fuente: DANE, en miles de personas

¢ Fuente: DANE, en miles de millones de pesos corrientes, base 2005

En pesos corrientes

¢ Poblacién Econémicamente Activa. Fuente: DANE trimestre movil febrero - abril 2016, en miles de personas

Fuente: DANE trimestre movil febrero - abril 2016, en miles de personas

" Indice de necesidades basicas insatisfechas. Fuente: DANE, resultado censo general 2005, fecha de actualizacién 27 de junio de 2012












Inversion en actividades de ciencia, tecnologia e innovacion

En este capitulo se presentan los indicadores de inversion en actividades de
ciencia, tecnologia e innovacién (ACTI), dentro de los cuales se incluyen la inves-
tigaciény desarrollo (I+D); el apoyo a la formacién cientifica y tecnoldgica; los ser-
vicios cientificos y tecnoldgicos; la administracion y otras actividades de apoyo; y
las actividades de innovacion.

El indicador de inversion en 1+D como proporcion del PIB, es el indicador por
excelencia dentro la informacién de CTl, demuestra el esfuerzo que hacen los
paises, en este caso el Distrito Capital, con respecto al tamafo de su economia.
Dada su estructura, este indicador es completamente comparable a nivel na-
cional e internacional. En el caso de Colombia, se utiliza también la inversion en
ACTI como proporcién del PIB.

Se revisan aqui, adicionalmente, el acceso a las fuentes de financiacién por
tipo de recurso, la inversion por tipo de actividad y por tipo de entidad ejecutora.
Normalmente esta informacion se calcula para I+D, ya que este es el referente
internacional, pero también para ACTI y sus otros componentes, que muestran
esfuerzos adicionales y complementarios a la [+D.

Revisando la informacién, se encuentra que la inversion del Distrito Capital
en 1+D y ACTI como proporcion del PIB, es bastante superior a la cifra nacional.
En cuanto a la financiacion de las ACTI por tipo de recurso, se nota una tenden-
cia similar a la cifra nacional, en el sentido de encontrar un aumento significativo
en la inversion privada, mas de la 1+D que de las ACTI.

La I+D y las Actividades de innovacion predominan en su inversién (entre
las dos llegan a cerca del 70% de la inversion), mientras que las empresas y las
entidades publicas son las que mas recursos ejecutan en la capital.
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CAPITULO 1 Inversion en actividades de ciencia, tecnologia e innovacion

Tabla 1.1. Participacion de la financiacién de las ACTI para Bogota, por tipo de
recurso, 2010-2016

Tipo de recurso 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 PN

Total

Pablicos ‘ 62,7% 67,2% 69,0% 57,7% 60,8% 52,9% 52,2% 60,0%
Privados ‘ 35,3% ‘ 31,4% 29,4% 41,0% 38,0% 45,9% 46,2% 38,6%
Internacionales ‘ 1,9% 1,4% 1,6% 1,4% 1,1% 1,3% 1,6% 1,5%

1.620.614 ‘ 1.825.567 ‘ 2.063.374 ‘ 2.690.555 ‘ 2.294.698 ‘ 2.125.968 ‘ 2.183.501 ‘ 14.804.277

Fuentes: OCyT, 2017
Ciélculos: OCyT

Tabla 1.2. Participacion de la financiacién de la I+D para Bogot4, por tipo de
Recurso 2010-2015

Tipo de recurso 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2016

Pablicos \ 50,.3% 42,6% 425% 50,7% 435% 42,0% 1% 45,0%
Privados \ 46.9% \ 551% 541% \ 46,8% \ 54,0% 55,6% \ 55,1% 52,2%
Internacionales ‘ 2,7% 2,3% 3,5% 2,4% 2,5% 2,4% 3,8% 2,8%
;‘;‘;Lg';‘;"ms depesos | g3 g ‘ 610.805 ‘ 740.430 1.151.571  751.181  699.272 ‘ 722.614 ‘ 5.212.412

Fuente: OCyT, 2017
Calculos: OCyT
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CAPITULO 1 Inversion en actividades de ciencia, tecnologia e innovacion

Tabla 1.3. Bogota - Inversidn por tipo de actividad, 2010-2016

Actividad 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2015
1+D 331% 335% 359% | 428%  327% 320% | 331% 352%
Formacioncientfica 6,6% 6,3% 48% 3,6% 49% 7,2% 7,7% 57%
y tecnoldgica
SEREE GRS 23,0% 253% 214% 10.8% 30,3% 22,8% 171% 227%
y tecnoldgicos
Administracion y otras 40% 7,6% 42% 37% 5,6% 50% 44% 49%
actividades de apoyo
feodadeslis 33.4% 27,4% 337% 302% 26,5% 321% 37.7% 31,5%
Innovacion
Total ACTI (millones de 670 614 1825567 2.063.374 2690.555 2.204.608 2125968 2.183.501  14.804.277
pesos de 2015)

Fuente: OCyT, 2017
Calculos: OCyT

Tabla 1.4 Bogota - Inversion en ACTI por sectores de ejecucion, 2010-2016

Tipo de entidad 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010-2015
Empresas 292% 25,5% 402% 35,7% 36.9% 432% 435% 36,8%
InslinganEsde 18,2% 17,8% 19,4% 19,5% 19,6% 19,3% 18,2% 18,9%
educacion superior
it sl Gt 41.2% 431% 313% 277% 349% 28,9% 301% 332%
Central
Eelignt AL EH e 57% 50% 53% 6,8% 5,0% 50% 49% 54%
y desarrollo tecnoldgico
Hospitales y Clinicas 2,2% 2,2% 1,8% 1,2% 1,6% 1,5% 1,4% 1,6%
IPEIFL allseinis Gl 30% 5,7% 1,2% 85% 0.8% 1,0% 1,0% 32%
empresas
ONG, asociaciones y
agremiaciones 0,6% 0,8% 0,8% 0,6% 1,2% 1,1% 1,0% 0,9%
profesionales
Total ACTI (millones de ;675 614 1825567 2063374 2600555 2.204.608 2125.068 2.183501  14.804.277
pesos de 2015)

Fuente: OCyT, 2017
Calculos: OCyT
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Formacion cientifica y tecnoldgica

En esta seccidn se presentan los indicadores sobre la evolucion de los recursos
humanos que van adquiriendo capacidades para realizar actividades de ciencia,
tecnologia e innovacion, uno de los insumos importantes para los procesos de
generacion de conocimiento. Reconociendo a los programas de doctorados y, en
menor medida, los de maestria, como los espacios adecuados para el desarrollo
de las actividades de CTI.

Se presentan estadisticas sobre graduados en programas de educacion su-
perior en la capital, siendo los programas de pregrado universitarios y especiali-
zacion, los que mas graduados aportan, con un poco mas del 60%.

Se presentan, también, la informacion sobre los programas de educacion su-
perior ofrecidos por area de la ciencia, siendo mayoritarios los de ciencias socia-
les y humanas (un poco mas de la mitad), mientras los programas de ingenierias
y afines llegan al 20% de los ofrecidos en el Distrito.

También se presenta una informacion sobre la participacion de los gradua-
dos en Bogota, con respecto a los del pais, notandose una pequefia disminucion
en la serie observada (2010 a 2015).

Adicionalmente, se presenta una estadistica del programa de Jévenes Inves-
tigadores de Colciencias para Bogotg, siendo el area de Ingenieria y Tecnologia
en donde mas jovenes se apoyan.
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Tabla 2.1. Numero de programas ofrecidos en Bogota por nivel académico, 2010-2015

Nivel académico 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Técnica profesional 225 261 266 256 240 251
Tecnoldgica 288 442 453 452 446 44
Pregrado universitario 921 974 1.010 1.031 1.056 1.074
Especializacion 789 814 874 891 924 1.027
Maestria 221 248 295 330 363 422
Doctorado 53 62 69 75 80 84
Total 2.497 2.801 2.967 3.035 3.109 3.299

Fuente: MEN, SNIES, consulta a diciembre 2016
Célculos: OCyT

Tabla 2.2. Numero de programas ofrecidos en Bogota por nivel académico y area
OCDE, 2010-2015

12 12 9 9 1

Ciencias agricolas 9
Ciencias médicas y de la salud 12 14 15 12 1 9
Ciencias naturales y exactas 3 4 7 6 6 0
przi52;§2a| Ciencias sociales y humanidades 113 135 135 134 132 148
Ingenieria y tecnologia 69 73 73 7 59 75
Sin Clasificar 19 23 24 24 23 18
Total 225 261 266 256 240 251
Ciencias agricolas 9 20 20 23 22 9
Ciencias médicas y de la salud 19 27 27 28 25 9
Ciencias naturales y exactas 6 8 9 9 7 4
Tecnoldgica Ciencias sociales y humanidades 132 212 219 216 223 229
Ingenieria y tecnologia 79 122 126 122 116 167
Sin Clasificar 43 53 52 54 53 23
Total 288 442 453 452 446 an
Ciencias agricolas 29 34 32 32 31 14
Ciencias médicas y de la salud 70 70 73 76 74 66
Ciencias naturales y exactas 23 25 27 28 26 38
u:ﬁ?;ii?io Ciencias sociales y humanidades 459 AT7 504 512 539 658
Ingenieria y tecnologia 227 247 255 258 259 259
Sin Clasificar 113 121 119 125 127 39
Total 921 974 1.010 1.031 1.056 1.074
Ciencias agricolas 36 33 34 33 34 17
Ciencias médicas y de la salud 38 50 54 51 53 313
Ciencias naturales y exactas 26 27 27 27 27 6
Especializacion Ciencias sociales y humanidades 388 404 438 41 459 554
Ingenieria y tecnologia 203 203 215 224 230 110
Sin Clasificar 98 97 106 115 121 27

Total 789 814 874 891 924 1.027



CAPITULO 2 Formacion cientifica y tecnolégica

Nivel académico Area OCDE 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Ciencias agricolas 8 9 8 8 7 5

Ciencias médicas y de la salud 16 18 26 28 27 33

Ciencias naturales y exactas 3 4 6 6 7 26

Maestria Ciencias sociales y humanidades 116 132 154 176 205 247
Ingenieria y tecnologia 53 55 64 72 74 81

Sin Clasificar 25 30 37 40 43 30

Total 221 248 295 330 363 422

Ciencias agricolas 1 2 3 3 4 4

Ciencias médicas y de la salud 3 3 3 4 4 4

Ciencias naturales y exactas 0 0 0 0 0 16

Doctorado Ciencias sociales y humanidades 29 32 34 38 1 42
Ingenieria y tecnologia 13 17 21 22 23 13

Sin Clasificar 7 8 8 8 8 5

Total 53 62 69 75 80 84

Ciencias agricolas 92 110 109 108 107 50

Ciencias médicas y de la salud 158 182 198 199 194 434

Ciencias naturales y exactas 61 68 76 76 73 90

TOTAL Ciencias sociales y humanidades 1.237 1.392 1.484 1.517 1.599 1.878
Ingenieria y tecnologia 644 n7 754 769 761 705

Sin Clasificar 305 332 346 366 375 142

Total 2.497 2.801 2.967 3.035 3.109 3.299

Fuente: MEN, Sistema Nacional de Informacién de la Educacién superior (SNIES), consulta y actualizacién a diciembre 2016
Célculos: OCyT
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CAPITULO 2 Formacion cientifica y tecnolégica

Tabla 2.3. Numero de graduados por nivel académico en Bogota segun sexo,
2010-2015

Nivel académico Sexo 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Hombres 6.239 8.128 4.164 3.806 2.219 2.211
Técnica profesional

Mujeres 3.073 3.860 3.722 3.564 2.527 2.145

Hombres 3.068 8.655 10.343 12.335 11.458 12.416
Tecnolégica

Mujeres 2.836 9.357 10.017 12.785 12.478 14.293

Hombres 18.064 19.690 21.825 23.517 22.813 24.202
Pregrado universitario

Mujeres 21.903 23.587 27.981 29.013 28.028 27.956

Hombres 12.543 12.693 12.898 11.392 9.829 10.060
Especializacion

Mujeres 17.340 19.492 18.237 14.088 12.409 12.894

Hombres 1.611 2.299 2.566 2.512 2.835 3.010
Maestria

Mujeres 1.453 1.780 2.212 2.119 2.687 2.895

Hombres 54 70 78 83 110 109
Doctorado

Mujeres 47 43 59 51 i 88
_— Hombres 41.579 51.535 51.874 53.645 49.264 52.008

otal
Mujeres 46.652 58.119 62.228 61.620 58.200 60.271

Fuente: MEN, Sistema Nacional de Informacién de la Educacién superior (SNIES), consulta y actualizacion a diciembre 2016
Célculos: OCyT
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CAPITULO 2 Formacién cientifica y tecnolégica

Tabla 2.4. Jévenes Investigadores del programa de Colciencias en instituciones de
Bogota, por area OCDE, 2010-2015

AREA OCDE 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ciencias naturales y exactas 95 87 61 39 103 4
Ciencias agricolas 46 26 26 24 17 16
Ciencias médicas y de la salud 25 32 45 4 56 39
Ingenieria y tecnologia 107 62 63 60 35 100
Ciencias sociales y humanidades 17 62 5 63 63 2
TOTAL 390 269 200 227 274 231

Fuente: Colciencias

Célculos: OCyT



BOLETIN DE INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION BOGOTA 2016









Capacidades de ciencia y tecnologia

Este capitulo presenta las capacidades para la realizacion de actividades de cien-
cia y tecnologfa, haciendo referencia especificamente a las estructuras que pue-
den llevar a cabo dichas actividades; es asi que se hace referencia a los grupos de
investigacién e investigadores (avalados y reconocidos) asociados a instituciones
del Distrito Capital. Estos indicadores permiten también identificar el tipo de insti-
tuciones a los que se asocian los grupos de investigacion del Distrito.

Cabe destacar que los datos referentes a grupos e investigadores se presen-
tan con un criterio adicional de “actividad”, que da cuenta de si dichos actores
del sistema estan teniendo como resultado productos de nuevo conocimiento
entre el afo de corte para el célculo de los indicadores y los dos afios anteriores,
lo que permite das cuenta de las dinamicas propias de los grupos e investiga-
dores.

También se presentan indicadores con desagregaciones por el tipo de clasifi-
cacion, donde se evidencia que los grupos que predominan en el Distrito Capital
son los clasificados por Colciencias como Categoria C, de acuerdo a la Convo-
catoria 737 de 2015. Por el tipo de institucion avaladora, las universidades son
las que cuentan con el mayor nimero de grupos, seguidas por los centros de
investigacion y las ONG. Estas tendencias se mantienen cuando se analizan los
indicadores a nivel de investigadores.

En cuanto a las areas de la ciencia en las cuales se desempefian los grupos
e investigadores del Distrito Capital, siguiendo las tendencias nacionales, sobre-
salen los grupos de ciencias sociales y ciencias naturales.
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cAPITULO 3 Capacidades de ciencia y tecnologia

Tabla 3.3. Investigadores Activos de Bogota vinculados a grupos por tipo de
institucion avaladora, 2010 - 2015

Institucion Avaladora 2010 2011 2012 2013 2014 2015
IES publicas 3.952 3.955 3.785 3.378 2.462 2.486
IES privadas 4.593 4727 4.662 4.170 3.077 3.140
Centros de investigacion y desarrollo tecnolégico 348 343 302 252 176 178
ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales 134 128 133 121 91 91
Hospitales y Clinicas 317 341 363 332 263 269
Entidades Gubernamentales 229 255 252 240 182 191
Empresas 67 67 56 50 43 44
IPSFL al servicio de las empresas 42 39 36 31 23 23
Otras entidades de educacién 3 3 5 5 5 5
Sin Clasificar 346 347 367 328 260 273
Total 10.031 10.205 9.961 8.907 6.582 6.700

Fuente: Colciecias - CvLAC, GrupLAC, 2016
Cilculos: OCyT

Tabla 3.4. Investigadores Activos de Bogota, vinculados a grupos por area OCDE,
2010-2015

Area OCDE 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ciencias naturales y exactas 1.740 1.719 1.663 1.523 1.183 1.198
Ingenieria y tecnologia 1.215 1.302 1.293 1.188 891 902
Ciencias médicas y de la salud 1.363 1.361 1.320 1.200 922 935
Ciencias agricolas 627 610 574 503 362 364
Ciencias sociales 3.484 3.594 3.465 3.028 2141 2.183
Humanidades 1.039 1.029 1.007 863 597 612
Sin clasificar 5 9 12 13 17 22
Total 9.473 9.624 9.334 8.318 6.113 6.216

Fuente: Colciecias - CvLAC, GrupLAC,2016
Cilculos: OCyT

Tabla 3.4 Investigadores Activos de Bogota, vinculados a grupos por maximo nivel
de formacion, 2010-2015

Maximo nivel de formacion 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Doctorado 2.878 2.864 2.810 2.601 2.081 2.096
Maestria 3.957 4.032 3.866 3.363 2.365 2.398
Especializacion 623 588 541 450 303 307
Pregrado Universitario m 737 718 610 401 408
Otros 644 749 763 27 528 568
Total 8.813 8.970 8.698 7.751 5.678 5.777

Fuente: Colciecias - CvLAC, GrupLAC
Cilculos: OCyT, 2017
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Produccion bibliografica

En este apartado se presentan los indicadores que dan cuenta de los resultados
de los procesos de los grupos e investigadores del Distrito Capital diferenciados
por: revistas y documentos.

En cuanto a las revistas, estas se presentan de acuerdo a las categorias usa-
das por Colciencias en su sistema de indexacion Publindex. Los documentos
(incluyendo los articulos) se presentan comparados con la produccion a nivel
nacional, teniendo en cuenta la vinculacion de los autores a las instituciones
del Distrito. Se usaron como fuentes de consulta para la construccién de estos
indicadores las bases de datos del Web of Science (WoS) de Thomson Reuters
de y Scopus de Elsevier. En ambos casos de evidencia que la mayor cantidad
de produccion de los autores del Distrito Capital estd asociada a las ciencias
médicas y de la salud.



I  50.:1iN O INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION BOGOTA 2016

Tabla 4.1 Revistas indexadas en Publindex por categoria en Bogotd, 2014-2015

Categoria 2014 2015
Al 18 14
A2 \ 69 \ 60
B \ 55 \ 39
; | = =
Total ‘ 237 ‘ 185

Fuente: Colciencias - Publindex, 2016

Tabla 4.2. Revistas indexadas en Publindex segun tipo de institucion editora en
Bogota, 2014 - 2015

Tipo de institucion 2014 2015
IES privadas 130 105
IES publicas 7 61
ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales 19 14
Centros de investigacion y desarrollo tecnolégico 5 1
Entidades gubernamentales 4 4
Empresas 0 0
Hospitales y clinicas 2 0
IPSFL al servicio de las empresas 0 0
Total 237 185

Fuente: Colciencias - Publindex, 2016
Célculos: OCyT
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Tabla 4.3. Distribucion de la produccién de documentos cientificos en 1S Web of
Science (WoS) para Bogota, por area OCDE, 2010-2015°

Area OCDE 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ciencias naturales y exactas 18,3% 19,2% 18,5% 19,1% 18,8% 20,5%
Ingenieria y tecnologia 19,7% 20,7% 22,0% 21,4% 21,2% 18,6%
Ciencias médicas y de la salud 27,4% 25,7% 24,0% 25,4% 28,7% 33,3%
Ciencias agricolas 9,8% 9,2% 9,9% 8,3% 7,0% 3,4%
Ciencias sociales 12,2% 12,6% 11,5% 14,0% 12,8% 12,0%
Humanidades 83% 9,2% 11,3% 9,2% 84% 9,5%
Ciencias multidisciplinarias 0,8% 0,6% 0,3% 0,4% 0,5% 0,3%

Fuente: Web of Science, consulta diciembre 2016

Cilculos: OCyT

" Las revistas donde se publicaron los documentos pueden estar clasificadas en mds de un drea. Incluye toda la produccién bogotana en revistas
del Web of Science (coleccién principal o core collection méds SciELO CI y otros {ndices).

Tabla 4.4. Distribucion de la produccion de documentos cientificos en Scopus para
Bogota, por area OCDE, 2010-2015

Area OCDE 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ciencias naturales y exactas 20,4% 22,5% 22,5% 21,7% 22,4% 25,0%
Ingenieria y tecnologia 20,6% 20,0% 21,1% 21,4% 21,2% 20,2%
Ciencias médicas y de la salud 26,3% 26,2% 251% 25,3% 27,7% 29,0%
Ciencias agricolas 9,1% 7,4% 8,4% 6,9% 57% 4,3%
Ciencias sociales 11,7% 12,5% 11,0% 13,1% 11,5% 10,5%
Humanidades 8,6% 87% 9,8% 9,8% 9,5% 9,4%
Ciencias multidisciplinarias 3,2% 2,5% 2,0% 1,8% 1,9% 1,5%

Fuente: Scopus, consulta diciembre 2016
Cilculos: OCyT

" Un documento puede estar clasificado en més de una disciplina de Scopus.









Titulos de propiedad industrial

En este capitulo se presenta la informacion de las solicitudes, asi como de las
concesiones hechas por la Superintendencia de Industria y Comercio — SIC, de
patentes y modelos de utilidad y la participacion de Bogota en las mismas con
respecto a los residentes de Colombia.

En cuanto a las solicitudes, la participacion del Distrito Capital ha estado
alrededor del 50% a lo largo de la serie estudiada, tanto para las patentes de
invencion como para los modelos de utilidad. Sin embargo, cuando se trata de
concesiones, las patentes de invencion del Distrito han venido perdiendo parti-
cipacion con respeto al total nacional, pasando de un 70% en 2010 al 43.2% en
2015. en cuanto a los modelos de utilidad, también se presenta una tendencia a
la baja, pero menos vertiginosa que el caso de las patentes de invencion.
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Innovacion empresarial

La informacion presentada en este capitulo hace referencia a los datos recogidos
por las Encuestas de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica de la Industria Manu-
facturera — EDIT y las Encuestas de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica del Sec-
tor Servicios — EDITS, llevadas a cabo por Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica — DANE. Dichas encuestas indagan sobre los recursos y el capital
humano relacionado con las actividades de innovacion en el sector empresarial;
asf como el origen de las ideas de innovacion.

Estos datos se presentan junto con los nacionales como referencia para ver
los aportes que las industrias del Distrito hacen a estas cifras.

Inicialmente se presenta informacion de los recursos que invierten las em-
presas de Bogota en actividades de innovacion, Investigacion y Desarrollo — 1+D
y Tecnologias de Informacion y las Comunicaciones — TIC, diferenciados por el
origen de estos recursos (propios, publicos y privados) y por el sector empresa-
rial al cual se aplican estas inversiones.

También se da cuenta del tipo de personal (segun su nivel de formacion)
vinculado a las empresas que participan en la realizacion de actividades de in-
novacion en las empresas Bogotanas.
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CAPITULO 6 Innovacién empresarial

Tabla 6.7. Numero de empresas por sector para Bogota y Colombia 2014 (CIIU
REV 3 AC)

ClIU 2dig. Sector Bogota Colombia %
15 Elaboracién de productos alimenticios y de bebidas 418 1.602 26,09%
17 Fabricacion de productos textiles 141 384 36,72%
18 Fabricacion de prendas de vestir; preparado y tefido de pieles 319 980 32,55%

Curtido y preparado de cueros; fabricacion de calzado; fabricacion
19 de articulos de viaje, maletas, bolsos de mano y similares; articulos 154 365 42,19%
de talabarteria y guarnicioneria

Transformacion de la madera y fabricacion de productos de madera
20 y de corcho, excepto muebles; fabricacion de articulos de cesteria 61 189 32,28%
y esparteria

21 Fabricacion de papel, cartén y productos de papel y carton 38 131 29,01%
22 Actividades de edicién e impresion y de reproduccion de grabaciones 373 684 54,53%
23 ggg‘l:;lzjzzlbol: ;al:ﬂrir;a:cién de productos de la refinacién del petréleo y 23 50 38,98%
24 Fabricacion de sustancias y productos quimicos 349 806 43,30%
25 Fabricacion de productos de caucho y de pléstico 346 749 46,19%
26 Fabricacion de otros productos minerales no metélicos 94 425 22,12%
27 Fabricacion de productos metaltrgicos basicos 59 172 34,30%
28 ;z:l;rlilti::gién de productos elaborados de metal, excepto maquinaria 300 705 42,55%
29 Fabricacion de maquinaria y equipo ncp 255 576 44,27%
30 Fabricacion de maquinaria de oficina, contabilidad e informatica 7 8 87,50%
31 Fabricacion de maquinaria y aparatos eléctricos ncp 93 183 50,82%
3 zs::ﬁgg;oﬁ :quipo y aparatos de radio, television y 8 17 47.06%
33 )Ijz;l;rbi::iz(;igg r:iseirlrztlgl;en;entos médicos, dpticos y de precision 39 85 45,88%
34 Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y semirremolques 107 207 51,69%
35 Fabricacion de otros tipos de equipo de transporte 22 58 37,93%
36 Fabricacion de muebles; industrias manufactureras ncp 314 669 46,94%
40 Suministro de electricidad, gas, vapor y agua caliente 11 140 7,86%
4 Captacion, depuracion y distribucion de agua 15 247 6,07%

Comercio, mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores y
50 motocicletas, sus partes, piezas y accesorios; comercio al por menor 107 317 33,75%
de combustibles y lubricantes para vehiculos automotores

Comercio al por mayor y en comision o por contrata, excepto el
51 comercio de vehiculos automotores y motocicletas; mantenimiento 426 1.364 31,23%
y reparacion de maquinaria y equipo

Comercio al por menor, excepto el comercio de vehiculos automo-

52 tores y motocicletas; reparacion de efectos personales y enseres 405 1.195 33,89%
domésticos

55 Hoteles, restaurantes, bares y similares 245 567 43,21%

60 Transporte por via terrestre; transporte por tuberias 110 1.222 9,00%

62 Transporte por via aérea 10 75 13,33%

64 Correo y telecomunicaciones 181 298 60,74%

65 Intermediacion financiera, excepto los seguros 16 23 69,57%



A  :o.:iN O INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION BOGOTA 2016

(

ClIU 2dig. Sector Bogota Colombia
72 Informatica y actividades conexas 188 346
73 Investigacion y desarrollo 28 66
80 Educacién 79 231
85 Servicios sociales y de salud 225 1.061

Eliminacion de desperdicios y aguas residuales, saneamiento y

&0 actividades similares Lot P
92 Actividades de esparcimiento y actividades culturales y deportivas 47 79
TOTAL 5.767 17.108

Fuente: DANE, EDIT VII; EDITS V
Célculos: OCyT

Tabla 6.8. Personal que participa en Actividades de Innovacién (A.l.) en la
empresas de Bogota y Colombia, 2008-2014

Bogota Colombia
Personal en A.l. ok Personal en A.l. logl
personal personal

2008 17.951 442.582 4,06% 72.389 1.389.867
2009 17.630 459.156 3,84% 71.530 1.441.480
2010 20.689 526.882 3,93% 65.375 1.676.951
2011 16.358 547.757 2,99% 57.397 1.766.527
2012 19.894 877.443 2,21% 55.893 2.160.532
2013 21.792 910.030 2,39% 60.860 2.251.591
2014 30.644 993.419 3,08% 71.135 2.467.539

Fuente: DANE, EDIT IV, V, VI, VII; EDITS 11, III, IV, V
Cilculos: OCyT

%
54,34%
42,42%
34,20%
21,21%

18,71%

59,49%
33,71%

521%
4,96%
3,90%
3,25%
2,59%
2,70%
2,88%
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Tecnologias de la informacion y las comunicaciones - TIC

La Alta Consejeria Distrital de TIC caracterizo el ecosistema digital del Distrito
Capital mediante la definicion de una baterfa de indicadores (121 en total) seg-
mentados en cuatro lineas base de medicion, que son Conectividad, Desarrollo
Digital, Cultura Digital y Usuarios (usos que se da a Internet); con ellos y mediante
un modelo matematico, se cred el denominado Indice BOGOTIC, que es el indice
del desarrollo del ecosistema digital de Bogota.

Teniendo en cuenta este antecedente se decidio, para el Convenio y para
esta publicacion, plantear y calcular algunos indicadores de [+D+i en TIC, tema-
tica que puede complementar muy bien a la bateria de indicadores presentada
por la Alta Consejeria. En ese sentido, se presentaron doce indicadores y se
calcularon diez.

Hay dos indicadores sobre inversion para las TIC de las empresas de Bogot3,
cuya fuente de informacion son las Encuestas de Innovacion (EDIT y EDITS),
cuya informacion ha desagregado el OCyT a nivel departamental y para el Dis-
trito Capital. Se encontré que, para los Ultimos siete afios (de 2008 a 2014), la
inversion en TIC de las empresas bogotanas es cercana al 40% de la inversion
nacional, siendo especialmente importante en las empresas grandes.

Se calcularon tres indicadores sobre formacion cientifica y tecnoldgica rela-
cionada con TIC en Bogota, por nivel de formacién, en cuanto a matriculados,
programas y graduados relacionados con TIC en las entidades de educacion su-
perior bogotanas. Dos indicadores sobre capacidades CTl en TIC se plantearon
y calcularon, los que tienen que ver con grupos de investigacion e investigado-
res en TIC para Bogota y su relacion con los existentes en el pais.

Adicionalmente, se calculd un indicador sobre financiacién de Colciencias
para proyectos de investigacion en TIC, uno sobre los beneficios tributarios para
proyectos CTl relacionados con TIC y otro indicador sobre registros de software
en Bogotd y en el pais
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Tabla TIC.1. Monto invertido en TIC en las empresas de Bogota, con respecto al
total nacional, 2008-2014. (Millones de pesos de 2015)

TIC
Ao
Bogota Colombia %

2008 518.387 1.103.998 46,96%
2009 260.765 746.502 34,93%
2010 183.563 833.467 22,02%
2011 139.107 1.029.703 13,51%
2012 177.993 548.416 32,46%
2013 480.997 820.291 58,64%
2014 344.694 590.489 58,37%

Fuente: DANE, EDIT IV, V, VI, VII; EDITS II, I1I, IV, V
Célculos: OCyT
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CAPITULO 7 Tecnologias de la informacion y las comunicaciones — TIC

Tabla TIC.4. Numero de programas relacionados con TIC en Bogota y su
proporcion con respecto al total nacional, por niveles de formacion y caracter de la
institucion. 2008-2014

Numero programas

Nivel de formacion 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

% pais
Namero 3 3 5 B 6 6 6
Doctorado
% 30,00% 27,27% 29,41% 25,00% 28,57% 26,09% 26,09%
Namero 8 8 8 1 16 19 21
Maestria
% 28,57% 26,67% 21,05% 23,40% 2712% 29,23% 30,00%
o Nimero 43 44 43 47 48 53 50
Especializacion
% 42,57% 38,60% 24,16% 26,55% 35,56% 27,60% 29,24%
Namero 109 118 118 125 125 129 133
Formacion profesional
% 16,15% 15,32% 13,11% 15,28% 15,32% 16,02% 16,71%
. . Namero 51 60 53 73 76 7 75
Formacién tecnoldgica
% 13,64% 9,16% 12,56% 8,39% 8,56% 9,11% 9,70%
Formacion técnica Ntmero 35 43 33 36 39 40 38
profesional % 3182% | 1706%  2797%  3462%  3824%  37,38% | 37,25%

Fuente: MEN-SNIES, consulta enero 2016
Célculos: OCyT
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CAPITULO 7 Tecnologias de la informacién y las comunicaciones - TIC

Tabla TIC.9. Monto total aprobado para beneficios tributarios en proyectos
relacionados con TIC en Bogota con respecto al total nacional. 2008-2014
(millones de pesos de 2014)

Monto en Beneficios

TS 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Bogota 4.610 10.369 10.093 11.443 77.188 0 .77
Nacional ‘ 7.305 ‘ 10.844 ‘ 12.642 ‘ 12.497 ‘ 91.070 ‘ 1.358 ‘ 16.680
Participacion de Bogota ‘ 63,12% 95,63% 79,84% 91,56% 84,76% 0,00% 70,25%

Fuente: Colciencias
Célculos: OCyT

Tabla TIC.10. Numero de registros de software para Bogotd, con respecto al total
nacional. 2008-2014

Registros de software 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Bogota ‘ 610 ‘ 728 ‘ 786 ‘ 843 ‘ 947 ‘ 1.239 ‘ 1.048
Nacional ‘ 1.206 ‘ 1.299 ‘ 1.680 ‘ 1.805 ‘ 2.085 ‘ 2.343 ‘ 2.331
Participacion de Bogota ‘ 50,58% 56,04% 46,19% 46,70% 45,42% 52,88% 44,96%

Fuente: DNDA, consulta agosto 2015
Cilculos: OCyT






